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MAP [E, F]

map_operation (e : E) : F 

     do  provider := prov  end

provider : PROVIDER [E]

attach (prov : PROVIDER [E] is 

BODY_CONTRIBUTOR

make (prov : PROVIDER [BODY] ; m : MASS) is
do
      attach(prov) ; mass := m
end

map_operation (b : BODY) : BODY is
do
     b.add_the_contribution_of(mass)
end

mass : MASS

mass

body_provider

add_the_contribution_of

body_provider

body_contributor.run

mass_provider

UNIV_CONTRIBUTOR

do

end

map_operation (m : MASS) : MASS is

make (prov : PROVIDER [MASS] ; univ_prov : PROVIDER [BODY] is

      attach(prov) ; univ_provider := univ_prov

do
      !body_contributor.make(univ_provider, m)
      body_contributor.run
end

univ_provider : PROVIDER [BODY]
body_contributor : BODY_CONTRIBUTOR
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UNIV_CONTRIBUTOR

map_operation (m : MASS) : MASS is
do
      !body_contributor.make(univ_provider, m)
      body_contributor.run
end

body_contributor : BODY_CONTRIBUTOR
univ_provider : PROVIDER [BODY]

run is do 
     memory.pre_synchro
     do_all
     memory.post_synchro
end

PARALLEL_MAP [E, F]

PARALLEL_UNIV_CONTRIBUTOR

map_operation (b : BODY) : BODY is
do
     b.add_the_contribution_of(mass)
end

mass : MASS

BODY_CONTRIBUTOR

MAP [E, F]

map_operation (e : E) : F 

run is do do_all end

provider : PROVIDER [E]
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2 = 9 E ; 6 : ; 5 9 : < 6 E 9 : � 8 � 3 > 6 4 6 : ; � : A6 > 6 � � 5 ; 6 \ 7 6 � 6 � E 5 8 3 B ; 5 ; 5 9 : : 6 4 6 : ; � � 7 > > 6 � � 5 [ �> 9 : > 9 7 B 6 : ; D3 � 3 4 5 : 5 4 5 � 3 ; 5 9 : < 6 � 3 [ 9 : > ; 5 9 : < 6 > 9 a7 ; > G 9 5 � 5 6 M % � � = 3 F 5 ; < 9 : > < 6 E 5 8 3 B H; 5 ; 5 9 : : 6 4 6 : ; � 3 K 6 > > 9 : ; B 3 5 : ; 6 � I � 7 B � 6 � \ 7 6 � � � 6 B 6 8 9 B ; 6 � 3 > 9 4 8 � 6 @ 5 ; A6 < 7 8 B 9 E � D6 4 6 < 68 � 3 > 6 4 6 : ; M 0 3 B 6 @ 6 4 8 � 6 I � = 7 : < 6 � 9 E J 6 > ; 5 [ � > 9 4 4 7 : � D3 ; 9 7 ; 6 � � 6 � 4 A6 ; G 9 < 6 � < 6 E 5 8 3 B H; 5 ; 5 9 : : 6 4 6 : ; 6 � ; < 6 [ 3 K 9 B 5 � 6 B � 3 4 5 : 5 4 5 � 3 ; 5 9 : < 6 � 3 > 9 7 8 6 6 : ; B 6 � 6 � 8 3 B ; 5 6 � \ 7 = 6 � � 6 �F A6 : D6 B 6 : ; I > 3 B > 6 � 3 B 6 K 5 6 : ; D3 8 B 5 K 5 � A6 F 5 6 B � 3 � 9 > 3 � 5 ; A6 < 6 � > 9 4 4 7 : 5 > 3 ; 5 9 : � � 7 B � 3 4 3 H> G 5 : 6 8 3 B 3 � � D6 � 6 M � : 6 ` 6 ; I 8 � 7 � � 3 > 9 4 4 7 : 5 > 3 ; 5 9 : 6 : ; B 6 < 6 7 @ 8 B 9 > 6 � � 7 � 6 � ; 5 : ; 6 : � 5 K 6 I

� � � � � � � � � � � � � � � � �
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8 � 7 � > 6 7 @ H > 5 3 7 B 9 : ; ; 6 : < 3 : > 6 D3 � 6 ; B 9 7 K 6 B 8 � 3 > A6 � D3 8 B 9 @ 5 4 5 ; A6 � = 7 : < 6 � = 3 7 ; B 6 I > 3 B
� 6 � � A6 8 3 B 6 B B 6 K 5 6 : < B 3 5 ; D3 3 7 F 4 6 : ; 6 B < 6 E 6 3 7 > 9 7 8 � 3 > 9 7 8 6 > 9 B B 6 � 8 9 : < 3 : ; 6 M N 3 : � � 6> 3 < B 6 < 7 8 � 3 > 6 4 6 : ; I 5 � > 9 : K 5 6 : ; A6 F 3 � 6 4 6 : ; < 6 4 5 : 5 4 5 � 6 B � 3 > 9 4 4 7 : 5 > 3 ; 5 9 : 6 : ; B 6 � 6 �8 B 9 > 6 � � 7 � < 7 � 9 7 � H F B 3 8 G 6 D3 E 5 8 3 B ; 5 ; 5 9 : : 6 B 6 ; � 6 � 3 7 ; B 6 � 8 B 9 > 6 � � 7 � < A6 J D3 8 � 3 > A6 � I 3 _ :< = A6 K 5 ; 6 B < 6 [ 3 5 B 6 � 9 > 3 � 6 4 6 : ; < 6 � > G 9 5 @ 8 B A6 J 7 < 5 > 5 3 E � 6 � D3 � 3 4 5 : 5 4 5 � 3 ; 5 9 : F � 9 E 3 � 6 < 6 � 3[ 9 : > ; 5 9 : < 6 > 9 a7 ; � - � I � � I � � � M D� > 6 ; 9 E J 6 > ; 5 [ < 6 4 5 : 5 4 5 � 3 ; 5 9 : < 6 � 3 > 9 4 4 7 : 5 > 3 ; 5 9 :� = 3 J 9 7 ; 6 ; 9 7 J 9 7 B � 7 : 6 > 9 : ; B 3 5 : ; 6 < = A6 \ 7 5 � 5 E B 3 F 6 < 6 � > 3 B < 5 : 3 7 @ < 6 � � 9 7 � H F B 3 8 G 6 � I 3 _ :\ 7 6 � 6 > 9 a7 ; < 6 > 3 � > 7 � � 9 5 ; A6 \ 7 5 ; 3 E � 6 4 6 : ; B A6 8 3 B ; 5 6 : ; B 6 ; 9 7 ; 6 � � 6 � � 9 7 � H 4 3 > G 5 : 6 � I 6 ;< 9 : > ; 9 7 � � 6 � 8 B 9 > 6 � � 6 7 B � M

 6 � � 6 7 � 6 � > 9 : ; B 3 5 : ; 6 � < 6 4 5 : 5 4 5 � 3 ; 5 9 : < 6 � 3 > 9 4 4 7 : 5 > 3 ; 5 9 : 6 ; < = A6 \ 7 5 � 5 E B 3 F 6 < 6 � 3> G 3 B F 6 < 6 > 3 � > 7 � � 7 ? � 6 : ; D3 B 6 : < B 6 � 6 8 B 9 E � D6 4 6 < 6 E 5 8 3 B ; 5 ; 5 9 : : 6 4 6 : ; 
 0 H > 9 4 8 � 6 ; M � :6 ` 6 ; I � 5 � = 9 : : 6 � = 3 ; ; 3 > G 6 \ 7 = D3 4 5 : 5 4 5 � 6 B � ; B 5 > ; 6 4 6 : ; � 3 > 9 7 8 6 6 : ; B 6 � 6 � 8 3 B ; 5 6 � ; 9 7 ; 6 :3 � � 7 B 3 : ; � = A6 F 3 � 5 ; A6 D3 7 : 8 B D6 � < 6 � 6 7 B � > 3 B < 5 : 3 7 @ I 9 : � 6 B 3 4 D6 : 6 3 7 8 B 9 E � D6 4 6 < 7 > 3 � > 7 � < 6� 3 E 5 � � 6 > ; 5 9 : 3 B a6 ; 6 < = 7 : F B 3 8 G 6 I \ 7 5 6 � ; 
 0 H > 9 4 8 � 6 ; < 3 : � � 6 > 3 � F A6 : A6 B 3 � � - . � M N 3 : � � 6> 3 < B 6 < 6 � = 3 8 8 B 9 > G 6 2 < 5 K 5 � 6 B 8 9 7 B B A6 � 9 7 < B 6 8 I < 6 : 9 4 E B 6 7 @ 3 7 ; 6 7 B � � 6 � 9 : ; < 9 : > > 9 : H� 3 > B A6 � D3 � = A6 ; 7 < 6 < = G 6 7 B 5 � ; 5 \ 7 6 � < 6 E 5 8 3 B ; 5 ; 5 9 : : 6 4 6 : ; 6 ? > 3 > 6 � � � I � I . . I . � I - � I � � I � . � M
2 = 7 : 6 < 6 � 4 A6 ; G 9 < 6 � � 6 � 8 � 7 � 8 9 8 7 � 3 5 B 6 � J 7 � \ 7 = D3 8 B A6 � 6 : ; 6 � ; � 3 E 5 � � 6 > ; 5 9 : � 8 6 > ; B 3 � 6 M

 6 � � 6 H > 5 I 5 � � 7 6 < 6 � ; B 3 K 3 7 @ < 6 N 9 : 3 ; G 6 ; � 9 ` 4 3 : � . � � I � 6 E 3 � 6 � 7 B � 6 � 8 B 9 8 B 5 A6 ; A6 � < 6� 3 4 3 ; B 5 > 6 < 6 2 3 8 � 3 > 6 < 7 F B 3 8 G 6 D3 E 5 � � 6 > ; 6 B M2 = 3 7 ; B 6 > � 3 � � 6 < 6 4 A6 ; G 9 < 6 � < 6 E 5 8 3 B ; 5 ; 5 9 : : 6 4 6 : ; � 3 8 � 7 � 7 ; 5 � 5 � A6 6 6 � ; > 9 : � ; 5 ; 7 A6 6 < 6 �G 6 7 B 5 � ; 5 \ 7 6 � < 6 F B 3 8 G 6 � < 6 ; C 8 6 � 6 B : 5 F G 3 : � 2 5 : 6 ; ^ 5 < 7 > > 5 3 � 1 3 ; ; G 6 C � 6 � � . � I � � � M  6 �3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � 8 3 B ; 6 : ; < = 7 : 6 � 9 � 7 ; 5 9 : B A6 3 � 5 � 3 E � 6 < 6 > 9 a7 ; \ 7 6 � > 9 : \ 7 6 I \ 7 = 5 � � 3 4 A6 � 5 9 B 6 : ;8 B 9 F B 6 � � 5 K 6 4 6 : ; 6 : > 9 : � ; B 7 5 � 3 : ; < 6 � � A6 \ 7 6 : > 6 � < = A6 > G 3 : F 6 9 7 < 6 < A6 8 � 3 > 6 4 6 : ; < 6 � 9 4 H4 6 ; � > 9 : < 7 5 � 3 : ; D3 7 : 6 : 9 7 K 6 � � 6 � 9 � 7 ; 5 9 : B A6 3 � 5 � 3 E � 6 < 6 8 � 7 � [ 3 5 E � 6 > 9 a7 ; M � _ : < 6 : 68 3 � a6 ; B 6 8 5 A6 F A6 � < 3 : � < 6 � 4 5 : 5 4 3 � 9 > 3 7 @ < 6 � 3 [ 9 : > ; 5 9 : < 6 > 9 a7 ; I 5 � � ; 9 � D6 B 6 : ; < 3 : � > 6 �� A6 \ 7 6 : > 6 � < 6 � 4 9 7 K 6 4 6 : ; � < 6 � 9 4 4 6 ; � > 9 : < 7 5 � 3 : ; D3 < 6 � � 9 � 7 ; 5 9 : � 5 : ; 6 B 4 A6 < 5 3 5 B 6 � < 6> 9 a7 ; 8 � 7 � A6 � 6 K A6 \ 7 6 > 6 � 7 5 < 6 � 3 � 9 � 7 ; 5 9 : < 6 < A6 8 3 B ; I � 5 > 6 � 3 8 6 B 4 6 ; < 6 � F 3 5 : � 7 � ; A6 B 5 6 7 B �8 � 7 � 5 4 8 9 B ; 3 : ; � MN = 3 7 ; B 6 � G 6 7 B 5 � ; 5 \ 7 6 � < 6 F B 3 8 G 6 � 9 : ; A6 F 3 � 6 4 6 : ; A6 ; A6 8 B 9 8 9 � A6 6 � I ; 6 � � 6 � � 6 � 4 A6 ; G 9 < 6 �< 6 ; C 8 6 � � � / 0 { 8 9 7 B 2 � ) Q Q X ' � $ S X * R & � Q X � X $ # T $ T & 	 Q 3 Q $ ) P Z 4 ) * P Q X W ) Q 8 L � � � � M
 6 � � 6 � H > 5 > 9 : � 5 � ; 6 : ; D3 5 ; A6 B 6 B 7 : F B 3 : < : 9 4 E B 6 < 6 [ 9 5 � 7 : 6 B 9 7 ; 5 : 6 F � 9 7 ; 9 : : 6 < 6 > 3 � > 7 �< = 7 : 6 � 9 � 7 ; 5 9 : B A6 3 � 5 � 3 E � 6 I 6 : > 9 : � 6 B K 3 : ; D3 > G 3 \ 7 6 [ 9 5 � � 3 4 6 5 � � 6 7 B 6 � 9 � 7 ; 5 9 : ; B 9 7 HK A6 6 M 2 6 > 3 � > 7 � < 6 � 3 � 9 � 7 ; 5 9 : > 9 7 B 3 : ; 6 � = 6 ` 6 > ; 7 6 6 : > 9 : � ; B 7 5 � 3 : ; 7 : 6 � 9 � 7 ; 5 9 : 5 : 5 ; 5 3 � 63 7 4 9 C 6 : < = 7 : 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 F � 9 7 ; 9 : I 8 7 5 � 6 : � 7 5 3 8 8 � 5 \ 7 3 : ; 7 : � 6 > 9 : < 3 � F 9 B 5 ; G 4 6F � 9 7 ; 9 : < = 9 8 ; 5 4 5 � 3 ; 5 9 : � 9 > 3 � 6 M � _ : < = 6 @ 8 � 9 B 6 B 3 7 _ � < 6 � 5 ; A6 B 3 ; 5 9 : � � 6 8 � 7 � < 6 > 9 : _ F H7 B 3 ; 5 9 : 5 : 5 ; 5 3 � 6 � 6 ; < = A6 ; 3 ; � _ : 3 7 @ 8 9 � � 5 E � 6 � I � 6 � 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � F � 9 7 ; 9 : � < 6 > 9 : � ; B 7 > ; 5 9 :6 ; < = 9 8 ; 5 4 5 � 3 ; 5 9 : 7 ; 5 � 5 � 6 : ; 6 @ 8 � 5 > 5 ; 6 4 6 : ; < 6 � K 3 B 5 3 E � 6 � 3 � A6 3 ; 9 5 B 6 � 8 9 7 B 5 : � 7 6 : > 6 B � 6 7 B> 9 4 8 9 B ; 6 4 6 : ; M  6 � 4 A6 ; G 9 < 6 � � 6 < A6 4 3 B \ 7 6 : ; < 6 � 4 A6 ; G 9 < 6 � < 6 B 6 > G 6 B > G 6 8 7 B 6 4 6 : ;8 B 9 E 3 E 5 � 5 � ; 6 � 6 : > 6 \ 7 6 � 6 � 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � F � 9 7 ; 9 : � > G 6 B > G 6 : ; ; 9 7 J 9 7 B � D3 4 5 : 5 4 5 � 6 B � 3[ 9 : > ; 5 9 : < 6 > 9 a7 ; I 6 ; < 5 ` D6 B 6 : ; < 6 � G 6 7 B 5 � ; 5 \ 7 6 � < 6 ; C 8 6 � 6 B : 5 F G 3 : H 2 5 : 6 : > 6 \ 7 6 � 6 �
� � � � � � � � � � � � � � � � �
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3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � < = 9 8 ; 5 4 5 � 3 ; 5 9 : � 9 : ; E 6 3 7 > 9 7 8 8 � 7 � � 5 4 8 � 6 � I � 6 � [ 9 : > ; 5 9 : : 3 � 5 ; A6 � < 6 � 9 B ; 5 6< 6 � 4 5 : 5 4 3 � 9 > 3 7 @ A6 ; 3 : ; 5 > 5 B 6 4 8 � 3 > A6 6 � 8 3 B � 3 4 7 � ; 5 8 � 5 > 5 ; A6 < 6 � 6 � � 3 5 � 6 ` 6 > ; 7 A6 � M2 6 � 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � < 6 > 3 � > 7 � < 6 � 9 ; � 4 3 @ 5 4 3 7 @ 9 : ; A6 F 3 � 6 4 6 : ; A6 ; A6 6 4 8 � 9 C A6 � 8 9 7 B< A6 ; 6 B 4 5 : 6 B � 3 E 5 � � 6 > ; 5 9 : 3 B a6 ; 6 < 6 F B 3 8 G 6 � M 2 = 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 < 6 � 7 5 I  G 3 7 < G 7 B 5 I 2 6 5 F G ; 9 : I6 ; / 5 8 � 6 B � . . � > 9 : � ; B 7 5 ; I 8 9 7 B ; 9 7 ; 6 8 3 5 B 6 < 6 � 9 4 4 6 ; � < 7 F B 3 8 G 6 > 9 : � 5 < A6 B A6 I 7 :F B 3 8 G 6 > 9 : ; B 3 > ; A6 � 7 B � 6 \ 7 6 � 6 � ; 3 8 8 � 5 \ 7 A6 � = 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 < 6 � 9 ; 4 3 @ 5 4 3 � M 2 6 � [ B A6 \ 7 6 : > 6 �< = 3 8 8 3 B 5 ; 5 9 : < 6 � 3 B a6 ; 6 � < 7 F B 3 8 G 6 5 : 5 ; 5 3 � < 3 : � � 6 � > 9 7 8 6 � 4 5 : 5 4 3 � 6 � 3 5 : � 5 9 E ; 6 : 7 6 �8 6 7 K 6 : ; 8 6 B 4 6 ; ; B 6 < 6 > 9 : � ; B 7 5 B 6 7 : 6 E 5 � � 6 > ; 5 9 : 9 8 ; 5 4 3 � 6 8 B 9 7 K A6 6 < 7 F B 3 8 G 6 I 4 3 5 �� = 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 8 6 7 ; A6 F 3 � 6 4 6 : ; A6 > G 9 7 6 B M  6 ; 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 < 9 : : 6 < = 6 @ > 6 � � 6 : ; � B A6 � 7 � ; 3 ; �8 9 7 B < 6 � F B 3 8 G 6 � B A6 F 7 � 5 6 B � < 6 8 6 ; 5 ; � < 6 F B A6 � 6 ; < 6 8 6 ; 5 ; 6 E 5 � � 6 > ; 5 9 : I 4 3 5 � 6 � ; � 3 B F 6 H4 6 : ; < A6 8 3 � � A6 8 3 B � 6 � G 6 7 B 5 � ; 5 \ 7 6 � < 6 ; C 8 6 � 6 B : 5 F G 3 : H 2 5 : < D6 � \ 7 6 � 6 < 6 F B A6 < 6 � F B 3 8 G 6 �< A6 8 3 � � 6 � M

Placement statique

Polynomiales

Méthodes exactes

Coupe minimale
Couplage parfait

Non polynomiales

Programmation dynamique
Branch-and-bound

Globales
Algorithmes génétiques
Recuit simulé
Théorie des graphes

Multi-niveaux
Groupement

Quotientement

Méthodes approchées

Décomposition

récursif conjoint
Bipartitionnement

^ 5 F 7 B 6 - . M . �  � 3 � � 5 _ > 3 ; 5 9 : < 6 � 4 A6 ; G 9 < 6 � < 6 8 � 3 > 6 4 6 : ; � ; 3 ; 5 \ 7 6 M

b c d b d � �� l g l m i f � g o l
D� � = G 6 7 B 6 3 > ; 7 6 � � 6 I � 6 � 4 6 5 � � 6 7 B � 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � < 6 8 � 3 > 6 4 6 : ; > 9 : : 7 � B A6 3 � 5 � 6 : ; � 3� C : ; G D6 � 6 < 6 � < 5 ` A6 B 6 : ; 6 � 3 8 8 B 9 > G 6 � < A6 > B 5 ; 6 � > 5 H < 6 � � 7 � � > 6 � 9 : ; < 6 � 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � 4 7 � ; 5 H: 5 K 6 3 7 @ I \ 7 5 7 ; 5 � 5 � 6 : ; 7 : 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 < 6 < A6 > 9 4 8 9 � 5 ; 5 9 : 8 9 7 B > 3 � > 7 � 6 B � 6 8 � 3 > 6 4 6 : ; � 7 B� 6 8 � 7 � 8 6 ; 5 ; F B 3 8 G 6 > 9 : ; B 3 > ; A6 I 6 ; 7 : 9 8 ; 5 4 5 � 6 7 B � 9 > 3 � 8 9 7 B B 3 ? : 6 B � 6 � 8 � 3 > 6 4 6 : ; �8 B 9 J 6 ; A6 � � 9 B � < 6 � 3 8 G 3 � 6 < 6 B 6 4 9 : ; A6 6 M 2 6 � G 6 7 B 5 � ; 5 \ 7 6 � < 6 E 5 8 3 B ; 5 ; 5 9 : : 6 4 6 : ; 6 4 H8 � 9 C A6 6 � 8 3 B � = 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 < 6 < A6 > 9 4 8 9 � 5 ; 5 9 : I 3 5 : � 5 \ 7 6 � = 9 8 ; 5 4 5 � 6 7 B � 9 > 3 � 7 ; 5 � 5 � A6 8 9 7 B� 3 B 6 4 9 : ; A6 6 I � 9 : ; E 3 � A6 � � 7 B < 6 � G 6 7 B 5 � ; 5 \ 7 6 � < 6 ; C 8 6 ^ 5 < 7 > > 5 3 � 1 3 ; ; G 6 C � 6 � M

0 3 B 4 5 � 6 � 9 7 ; 5 � � < 6 8 � 3 > 6 4 6 : ; 5 4 8 � A6 4 6 : ; 3 : ; > 6 � ; 6 > G : 5 \ 7 6 � I 9 : 8 6 7 ; > 5 ; 6 B � � � � 	 � � - �{ \ 7 5 : 6 > 3 � > 7 � 6 \ 7 6 < 6 � 8 3 B ; 5 ; 5 9 : : 6 4 6 : ; � < 6 F B 3 8 G 6 � I > = 6 � ; H D3 H < 5 B 6 < 6 � 8 � 3 > 6 4 6 : ; � � 7 B� 6 F B 3 8 G 6 > 9 4 8 � 6 ; L I 6 ; 	 
 � � 
  � � � � M
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b c d b d � e g o g f f �i f  r g l  � k
v : 6 < 6 � 8 B 5 : > 5 8 3 � 6 � 3 8 8 � 5 > 3 ; 5 9 : � < 7 8 � 3 > 6 4 6 : ; � ; 3 ; 5 \ 7 6 6 � ; � 6 < A6 > 9 7 8 3 F 6 < 6 �F B 3 8 G 6 � < 6 4 3 5 � � 3 F 6 7 ; 5 � 5 � A6 � 6 : > 3 � > 7 � 8 3 B 3 � � D6 � 6 M 2 = 3 7 F 4 6 : ; 3 ; 5 9 : < 6 � 3 ; 3 5 � � 6 < 6 � 8 B 9 E H� D6 4 6 � [ 3 5 ; \ 7 6 � 6 � 4 3 5 � � 3 F 6 � \ 7 5 � 6 B 9 : ; 7 ; 5 � 5 � A6 � < 3 : � � 6 � 8 B 9 > G 3 5 : 6 � 3 : : A6 6 � � 6 B 9 : ;; B 9 8 F B 9 � 8 9 7 B a6 ; B 6 � ; 9 > � A6 � < 3 : � � 3 4 A6 4 9 5 B 6 < = 7 : 6 4 3 > G 5 : 6 � A6 \ 7 6 : ; 5 6 � � 6 I > 6 \ 7 5 B 6 : <: A6 > 6 � � 3 5 B 6 � 3 B A6 3 � 5 � 3 ; 5 9 : < = 9 7 ; 5 � � < 6 8 � 3 > 6 4 6 : ; � ; 3 ; 5 \ 7 6 � 6 7 @ H 4 a6 4 6 � 8 3 B 3 � � D6 � 6 � M2 = 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 < 6 ^ 5 < 7 > > 5 3 � 1 3 ; ; G 6 C � 6 � A6 ; 3 : ; 8 3 B : 3 ; 7 B 6 � A6 \ 7 6 : ; 5 6 � I 3 7 > 7 : 6 [ 9 B H4 7 � 3 ; 5 9 : 8 3 B 3 � � D6 � 6 6 ? > 3 > 6 < 6 > 6 ; 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 : = 3 8 7 a6 ; B 6 8 B 9 8 9 � A6 6 D3 > 6 J 9 7 B I 6 : < A6 8 5 ;< 6 � 6 ` 9 B ; � 6 : F 3 F A6 � { K 9 5 B 8 3 B 6 @ 6 4 8 � 6 � - � � L M � : B 6 K 3 : > G 6 I 7 : 6 K 9 5 6 8 B 9 4 6 ; ; 6 7 � 6 < 68 3 B 3 � � A6 � 5 � 3 ; 5 9 : 3 A6 ; A6 B A6 > 6 4 4 6 : ; 9 7 K 6 B ; 6 8 3 B / > G � 9 6 F 6 � I � 3 B C 8 5 � 6 ; � 7 4 3 B � � - � I \ 7 59 : ; 8 B 9 8 9 � A6 7 : 6 [ 9 B 4 7 � 3 ; 5 9 : 8 3 B 3 � � D6 � 6 < 6 � 6 7 B 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 4 7 � ; 5 H : 5 K 6 3 7 @ M N 3 : � � 6 7 B3 8 8 B 9 > G 6 I � 6 F B 3 8 G 6 D3 8 3 B ; 5 ; 5 9 : : 6 B I \ 7 5 6 � ; � ; 9 > � A6 < 6 4 3 : 5 D6 B 6 < 5 � ; B 5 E 7 A6 6 � 7 B � 6 � 8 B 9 H> 6 � � 6 7 B � < 6 � 3 4 3 > G 5 : 6 8 3 B 3 � � D6 � 6 � 6 B K 3 : ; 3 7 @ > 3 � > 7 � � I 6 � ; > 9 : ; B 3 > ; A6 6 : 8 3 B 3 � � D6 � 6 J 7 � \ 7 = D39 E ; 6 : 5 B 7 : F B 3 8 G 6 < 5 � ; B 5 E 7 A6 < 6 ; B D6 � 8 6 ; 5 ; 6 ; 3 5 � � 6 I \ 7 5 8 6 7 ; 3 � 9 B � a6 ; B 6 > 6 : ; B 3 � 5 � A6 � 7 B7 : 7 : 5 \ 7 6 8 B 9 > 6 � � 6 7 B M  6 8 B 9 > 6 � � 6 7 B 6 @ A6 > 7 ; 6 B 3 3 � 9 B � � = 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 < 6 < A6 > 9 4 8 9 � 5 ; 5 9 :� A6 \ 7 6 : ; 5 6 � \ 7 5 > 3 � > 7 � 6 B 3 � 6 8 � 3 > 6 4 6 : ; 5 : 5 ; 5 3 � I 3 K 3 : ; < 6 B 6 < 5 � ; B 5 E 7 6 B > 6 B A6 � 7 � ; 3 ; � 7 B � 6 �3 7 ; B 6 � 8 B 9 > 6 � � 6 7 B � I \ 7 5 6 ` 6 > ; 7 6 B 9 : ; 6 : 8 3 B 3 � � D6 � 6 � 3 B 6 4 9 : ; A6 6 < 7 8 � 3 > 6 4 6 : ; J 7 � \ 7 = 3 7F B 3 8 G 6 5 : 5 ; 5 3 � M

b c d b d � � � k h f " r  � k
2 3 : A6 > 6 � � 5 ; A6 < 6 8 9 7 K 9 5 B > 3 � > 7 � 6 B B 3 8 5 < 6 4 6 : ; < 6 � 8 � 3 > 6 4 6 : ; � ; 3 ; 5 \ 7 6 � 6 ? > 3 > 6 � 3> 9 : < 7 5 ; 3 7 < A6 K 6 � 9 8 8 6 4 6 : ; < 6 : 9 4 E B 6 7 @ 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � < 6 8 � 3 > 6 4 6 : ; I 8 3 B 4 5 � 6 � \ 7 6 � �� 6 � G 6 7 B 5 � ; 5 \ 7 6 � 4 7 � ; 5 H : 5 K 6 3 7 @ < 6 F B 3 8 G 6 � � 6 4 9 : ; B 6 : ; D3 > 6 J 9 7 B � 6 � 8 � 7 � 6 ? > 3 > 6 � M2 = 3 7 F 4 6 : ; 3 ; 5 9 : < 6 � 3 ; 3 5 � � 6 < 6 � F B 3 8 G 6 � 4 3 : 5 8 7 � A6 � 3 4 D6 : 6 4 3 5 : ; 6 : 3 : ; D3 � 6 8 6 : > G 6 B� 7 B � 3 8 3 B 3 � � A6 � 5 � 3 ; 5 9 : < 6 > 6 � 3 � F 9 B 5 ; G 4 6 � M < 9 : ; < 6 � [ 9 B 4 7 � 3 ; 5 9 : � 8 3 B 3 � � D6 � 6 � > 9 4 4 6 : H> 6 : ; D3 K 9 5 B � 6 J 9 7 B M

- . � � �� � 1 � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � 
 � � � �� � � �
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